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Die Erfindung geht von einer Schrittschaltvorrich- 
tung fiir perforierte Bander insbesondere derjenigen 
Art aus, bei der als Schaltmittel ein System von in 
Schaltrichtung hintereinander angeordneten, getrieb- 
iich gekoppelten Greifern dient, von denen die end- 
standigen als Schalt- und mindestens ein mittelstahdi- 
ger als Sperrgreifer wirken, und beschaftigt sich in 
erster Linie mit der Aufgabe, unabhangig von der 
Bandlaufrichtung und trotz etwa durch Alterung oder 
dergleichen hervorgerufener Anderung der Perfora- 
tionslochung eine sehr genaue Zentrierung aufeinan- 
derfolgender Bandabschnitte in Standstellung, also 
beispielsweise einen exakten Bildstand im Fenster 
eines Filmaufnahme-, -kopier- oder -projektionsgera- 
tes, zu gewahrleisten. 

Einen exakten Bildstand beim Fortschalten von 
perforierten Filmbandern zu erzielen, ist natiirlich 
seit jeher angestrebt worden, und es sind auch ver- 
schiedene Losungsversuche bekanntgeworden, um 
diese Aufgabe auch bei hoher Filmaufnahmege- 
schwindigkeit, bei Abweichungen der Perforations- 
lochteilung von der Norm und unabhangig von der 
Laufrichtung zu erfullen. Die bekannten Vorrichtun- 
gen dieser Zielsetzung waren aber nur unvoll- 
kommen. 

Es ist bereits eine Filmschaltvorrichtung fur schnell- 
laufende kinematographische Kameras bekannt, bei 
der eine absatzweise wirkende Filmandriickvorrich- 
tung (Pendelfenster), ein Schaltgreifer in Richtung 
des Filmlaufs vor dem Bildfenster und ein gleichzeitig 
mit dem ersten auf den Film einwirkender zweiter 
Schaltgreifer hinter dem Bildfenster sowie ein zwi- 
schen den beiden Schaltgreifern angeordneter Sperr- 
greifer zu einer baulichen und betrieblichen Einheit 
verbunden sind. Diese Schaltvorrichtung sucht zu 
venneiden, daB durch die beim Schalten im Film 
gespeicherte kinetische Energie im Augenblick der 
Stifisetzung durch den Schalt- oder Sperrgreifer noch 
Film in den Filmkanal eingeschoben und dadurch 
eine Filmwolbung in Langsrichtung hervorgerufen 
wird, die beim erneuten Andriicken des Pendel- 
fensters ungeregelt und damit bildstandsgefahrdend 
beseitigt wird. Zu diesem Zweck sollen die beiden 
Schaltgreifer derart zusammenwirken, daB sie das 
Filmband in gespanntem Zustand weiterschalten. Um 
diese Straffung auch bei verschieden stark ge- 
schrumpften Filmen zu erzielen, also immer nur den 
in Laufrichtung vorderen Greifer das Filmband 
Ziehen, den hinteren Greifer aber hemmen zu lassen, 
werden sie um einen geringen Betrag gegeneinander 
federnd beweglich gemacht Diese Schaltart hat zur 
Folge, daB der eigentliche Fordergreifer, namlich der 
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vordere, vom Sperrgreifer fortlauft, dieser also beim 
Wiedereingreifen die Schrumpfungsfehler einer Film- 
strecke von fast Bildhohe kompensieren muB, was bei 

15 starker Schrumpfung zu Bandbeschadigungen fiihren 
kann. Diese bekannte Anordnung ist auch nur fur 
das Fortschalten in einer Laufrichtung bestimmt. 

Bei einer anderen bekannten Filmschaltvorrich- 
tung, namlich einem Greifer fiir Kinematographen 

20 und auch Kopiermaschinen hat man versucht, die an- 
geblichen MiBstande bei der schiebenden Fortschal- 
tung eines riickwarts zu bewegenden Filmbandes 
durch den bei normaler Laufrichtung ziehenden Grei- 
fer dadurch zu beseitigen, daB ein Schaltstiftpaar 

25 iiber und ein zweites Schaltstiftpaar unter dem Be- 
lichtungsfenster in solchem gegenseitigen Abstande 
angeordnet wurde, daB nur die dem Bildfenster abge- 
wandten Seiten der Stifte den Film in den Perfora- 
tionslochern beriihrten und infolgedessen stets nur 

30 das in Laufrichtung vordere Stiftpaar den Film fort- 
schaltet, das andere Stiftpaar aber in den ihm zuge- 
horigen Perforationslochern leerlauft. Diese Film- 
schaltvorrichtung sucht also ausdriicklich einen schie- 
benden Filmtransport zu venneiden und besitzt oben- 

35 drein keinen Sperrgreifer. Diese Losung des Film- 
transports in beiden Laufrichtungen ist also offen- 
sichtlich unvollkommen. 

Einen ziehenden Schaltgreifer mit einem Sperrgrei- 
fer zu kombinieren, ist in vielen Ausgestaltungsfor- 

40 men bekanntgeworden. Der Greifer war dabei ent- 
weder auf gerader oder auf gekriimmter Bahn wirk- 
sam, und das Zusammenwirken beider Greiferarten 
wurde durch Steuerorgane verschiedenster Bauart ge- 
regelt. Hierbei bestand im allgemeinen ein betracht- 

45 licher, mehrere Bildhohen betragender Abstand zwi- 
schen den beider Greiferarten. Man hat aber auch 
schon bei einem Greifermechanismus fiir Kinogerate, 
bei welchem die Fortschaltbewegung des Schaltgrei- 
fers von einer Kurbel und die Eingriffsbewegung von 

50 einer an dieser angeJenkten, auf eine Kurve am 
Schaltgreifer arbeitenden Pleuelstange bewirkt wird, 
die Kurbel an einer zentrisch rotierenden, zylindri- 
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schen Walze angeordnet und die V/alze auf ihrem 
Umfang mit einem Steuerungsorgan fiir den in wech- 
selseitiger Bewegung mit dem Schaltgreifer stehenden 
Sperrgreifer versehen. Dadurch HeB sich zwar bei 
d!^sem Geriiteiyp mit ziehendem S^hal'kgreifcr der 
^Icin^tmogliche Abstand einerseits zwischen Bild- 
fenster und Sperrgreifer und andererseits zwischen 
Sperrgreifer und Schaltgreifer erreichen, also der Ein- 
11 uB etwa vorhandener Film sch r urn ?fung verringern, 
jedoch blieben die weiter oben erorterten Nachteile 
des ziehenden Schaltgreifers b^stehen. 

Bei der additiven Farbfilmprojektion mit auf der 
Flache eines NormaJbildes angeordaeten Teilbildem 
ha- man im allgemeinen Schaltungsvorrichtungen be- 
nutzt, die das Filmband in Schritten von weniger als 
Normalbildhohe, z. B. zweimal um je zwei anstatt 
einmal um die normalen vier Perforationslocher, 
weitertransportieren. Vorfuhrungstechnisch waren 
diese verkiirzten Schritte aber voile Bildschritte. da 
bei jedem Stillstand eine Bilddarbietung erfolgte. 

Die vorliegende Erfindung beruht in erster Linie 
auf der Erkenntnis, daB die Fachwelt bczuglich der 
angeblichen Notwendigkeit eines ziehenden Trans- 
ports perforierter Bander, z. B. Kinofilme, einem 
TrugschluB unterlegen war und der schiebende Band- 
transport nicht nur moglich isU sondern bei bestimm- 
ter, nachstehend beschriebener Ausgestaltung sogar 
die bestmogliche Ldsung zur Unterdriickung der 
Filmschrumpfungseinfliisse auf den Bildstand sowohl 
bei Vorwarts- als auch bei Ruckwartslauf ergibt. 

DemgemaB besteht die Erfindung aus einer Schritt- 
schaltvorrichtung fiir perforierte Bander aus einem 
System von in Schaltrichtung hintereinander angeord- 
neten, getrieblich gekoppelten Greifern, von denen 
die endstandigen als Schalt- und mindestens ein mit- 
telstandiger als Sperrgreifer wirken, deren Eigenart 
darin besteht, daB das Getriebe derart ausgestaltet ist, 
daB das Band in jeder Fortschaltrichtung zunachst 
vom jeweils vorderen Schaltgreifer um einen Bruch- 
teil, insbesondere die Halfte des Schaltweges und da- 
nach vom hinteren Schaltgreifer um den Wegrest 
weitergeschaltet und schlieBlich vom Sperrgreifer in 
Standstellung arretiert wird. 

Die Erfindung baut auf verschiedenen Oberlegun- 
gen auf, Jede insbesondere durch Filmschrumpfung 
bedingte Abweichung im Mittenabstand aufeinander- 
folgender Stillstandsbezirke des Bandes, bei Filmen 
also der Abstand zweier Bilder oder der entsprechen- 
den Perforationslocher (z. B. je vier bei Normal- 
film), verlangt vom Sperrgreifer um so weniger Kor- 
rekturarbeit, je geringer der Abstand zwischen dem 
vom Schaltgreifer und dem vom Sperrgreifer erfaBten 
Perforationsloch ist. Der kleinstmogliche Abstand ist 
dabei der zwischen zwei aufeinanderfolgenden. Um 
dieses Optimum grundsatzlich zu erreichen, muB der 
Schaltgreifer beim Bandtransport auf den Sperrgrei- 
fer hin wandern, den Film also schieben. Man konnte 
also zunachst daran denken, den Schaltgreifer in 
Laufrichtung hinter dem Sperrgreifer anzuordnen 
und den normalen, vollen Bildschnitt durchfiihren zu 
lassen. Diese MaBnahme ware aber nur fiir eine 
Laufrichtung wirkungsvoll und wiirde womoglich die 
ven der Fachwelt befiirchtete Filmstauchung auf der 
langen Wegstrecke hervorrufen. Deshalb wird die 
weitere MaBnahme eingefiihrt, das Band von dsr 
cinen zur nachsten StiUstandsstellung in zwei Schrit- 
ten von insbesondere halber Weglange wciterzutrans- 
portieren und den ersten Wegabschnitt einem ziehen- 
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den. den zweiten Abschnitt aber einem schiebenden 
Schaltgreifer zuzuordnen. Dadurch ergeben sich fur 
Vor- und RuckJauf ahnliche oder bei Weghalbierung 
sogar gleiche Betriebs- und Forderbedingungen, und 
5 der Sperrgreifer laBt sich an optimal wirksamcr 
Stelle, namlich in der Mitte des Greifersy stems, an- 
ordnen, wo er in bezug auf den Schaltgreifer, der das 
Band in die endgiiltige StiUstandsstellung einschiebt, 
den kleinstmoglichen Abstand von nur einem Per- 

io forationsloch haben kann. Dies kann dann erreicht 
werden. wenn der Sperrgreifer gabelformig ausgebil- 
det ist, namlich in Bandlangsrichtung zwei mit auf- 
einanderfolgenden Band perforationslochern zusam- 
roenwirkende EingritTsorgane aufweist. 

15 Die vorstehend beschriebene Anordnung erlaubt 
die Aufnahme von Filmstreifen mit hochster Bild- 
standsgenauigkeit. wie sie z. B. fur Ruckprofilmstrei- 
fen benotigt wird. DasseJbe trifTt fiir die An wen dung 
bei optischen Kopiermaschinen zu, wo die beiden ge- 

20 trennt laufenden Filmstreifen mit hochster Genauig- 
keit transportiert werden mlissen. Das Greiferwerk 
ergibt aber auch beim Transport zweier ubereinan- 
derliegender Filmstreifen, die z. B. verschieden ge- 
schrumpft sein konnen, geringste Verschiebungstole- 

25 ranzen des Bildinhaltes der beiden Streifen gegenein- 
ander, da der Ausgleich der Restfehler beider Film- 
streifen, von der Bild mitte ausgehend, uber die ge- 
samte Bildhohe, wie schon erwahnt, symmetrisch 
erfolgt. 

30 Das Greiferwerk eignet sich dadurch besonders fiir 
Doppel- und Mehrfachkopierungen. bei denen es auf 
genaue Konturendeckung. wie z. B. beim Masken- 
kopieren oder Arbeitsmaskenkopieren, ankommt. 
Dieser Vorteil des symmetrischen Ausgleichs gro- 
35 Ber Schrumpfungsdifferenzen wird natiirlich auch 
beim normalen Kontaktkopieren wirksam. 

Der Vollstandigkeit halber soil erwahnt werden, 
daB sich das beschriebene Greifersystem auf beliebige 
Schaltschritte und in diesem liegende Anzahl von 
40 Perforationslochern anwenden TaBt. 

In der nachstehenden Beschreibung und den Zeich- 
nungen ist eine erprobte Ausfiihrungsform des Erfin- 
dungsgegenstandes naher erlautert. Es zeigt 

F i g. 1 eine schaubildliche, schematische Darstel- 
45 lung der Arbeitsweise der erfindungsgemaBen Schritt- 
schaltvorrichtung beim Transport eines normalforma- 
tigen Films, 

F i g. 2 eine Seiten auf sich t auf die Steuerkurven- 
seite des Schaltgetriebes und 

50 F i g. 3 eine entsprechende Aufsicht auf die Gegen-, 
namlich Zahnradseite des Schaltgetriebes. 

In F i g. 1 sind das Filmband F und das Greifer- 
werk G in ihrer Betriebszuordnung schematisch dar- 
gestellt. Das Filmband F enthalt in iiblichcr Art eine 

55 Folge von Bildfeldern B und ist beiderseits mit einer 
Folge von Perforationslochern P versehen, deren Ab- 
stand so bemessen ist, daB je vier auf eine Bildhohe 
kommen. Das Greiferwerk weist als filmbetatigende 
Organe die beiden, je einzahnigen Schalt- oder Trans- 

60 portgreifer TG 1 und TG 2 sowie den zweizahnigen 
Sperr- oder Justiergreifer JG auf. Die Bewegungsdia- 
gramme dieser drei Greiferorgane sind links neben 
der F i g. 1 dargestellt. wobei die Pfeilrichtung fiir 
einen Filmschub in Richtung des Laufpfeils JL t gilt. 

65 In den Fig. 2 und 3 ist das Schaltgetriebe fur 
dieses Greifersystem dargestellt, das in an sich be- 
kannter Weise als Zahnradgetriebe ausgebildet ist. 
Das zentrale Zahnrad 1 ist das primar angetriebene, 
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das mit samtlichen anderen in Triebeingriff steht. Es 
lauft pro Bildwechsel einmal urn. Es tragt eine in 
sich geschlossene Steuerkurve 11, in die ein Stift 12 
eingreift, der am Trager 13 des Justiergreifers JG 
sitzt. Man erkennt aus der Form der Steuerkurve, 
daB der Justiergreifer JG etwa wahrend der halben 
Bildwechselperiode auswarts, d. h. in Sperrstellung, 
und mit Ausnahme kurzer Verschiebeperioden wah- 
rend der iibrigen Zeit in Ruhesteliung steht. Die 
Zahnrader 2 und 3 besitzen den gleichen Zahnkreis- 
durchmesser wie das Eingangszahnrad 1 und laufen 
daher ebenfalls einmal pro Bildwechsel um. Sie tra- 
gen ebenfalls je eine Steuerkurve 21 bzw. 31. In die 
Steuerkurve 21 greift ein am Trager 23 des Schalt- 
greifers TG t befestigter Stift 22 ein, wahrend die 
Steuerkurve 31 iiber einen Stift 32 am Trager 33 den 
Schaltgreifer TG 1 beeinfluBt. Aus der Kurvenform ist 
ersichtiich, daB diese beiden Steuerkurven 21 und 31 
lediglich die Bewegung der Schaltgreifer TG X und 
IG* nach dem Filmband hin und von ihm fort 
steuern. Die iibrigen vier Zahnrader 4 bis 7 besitzen 
nur den halben Zahnkreisdurchmesser des Eingangs- 
zahnrades 1 und laufen daher pro Bildwechsel zwei- 
mal um. Sie tragen je einen Steuerstift 42, 52, 62 
bzw. 72. Die Stifte 42 und 52 greifen je in eine gerad- 
linige Steuerkurve 41 bzw. 51 im Trager 23 des 
Schaltgreifers TG 2 ein, wobei im dargestellten Falle 
lediglich aus Herausstellungsgriinden die beiden Kur- 
ven 41 und 51 ineinander iibergehen. In gleicher 
Weise greifen die Steuerstifte 62 und 72 in Steuer- 
kurven 61 und 71 im Trager 33 des Schaltgreifers 
TGj ein. Wiederum bedarf es keiner naheren Erlau- 
terung, daB diese vier Steuerungen die Auf- und Ab- 
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bewegung der Schaltgreifer TG X und TG 2 in Film- 
laufrichtung um je eine halbe Bildhohe steuern. Aus 
der spiegelbildlichen Anordnung des ganzen Schalt- 
getriebes in bezug auf die Achse des Eingangszahn- 

5 rades 1 erkennt der Fachmann, daB die beiden Trans- 
portgreifer um einen halben Bildwechsel phasenver- 
setzt je gleichsinnig den Film um die halbe Bildhohe 
fortschalten. Je nach Drehrichtung des Eingangszahn- 
rades 1 erfolgt dabei die Fortschaltung im Sinne der 

io Richtung des Laufpfeils L t bzw. der Pfeile in Fig. 2 
oder im Sinne des Laufpfeils L 2 in Fig. 1. 

Patent anspriiche: 

15 1. Schrittschaltvorrichtung fur perforierte Ban- 

der aus einem System von in Schaltrichtung hin- 
tereinander angeordneten, getrieblich gekoppelten 
Greifern, von denen die endstandigen als Schalt- 
und mindestens ein mittelstandiger als Sperrgrei- 

ao fer wirken, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Getriebe derail ausgestaltet ist, daB das 
Band in jeder Fortschaltrichtung zunachst vom 
jeweils vorderen Schaltgreifer um einen Bruchteil, 
insbesondere die Halfte des Schaltweges, und da- 

25 nach vom hinteren Schaltgreifer um den Wegrest 
weitergeschaltet und schlieBlich vom Sperrgreifer 
in Standstellung arretiert wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 insbesondere 
fiir Filme mit mehreren, z. B. vier Perforations- 

30 lochern je Bildhohe, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Sperrgreifer in Bandlangsrichtung zwei mit 
aufeinanderfolgenden Bandperforationslochern zu- 
sammenwirkende Eingriffsorgane aufweist. 
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